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RESUMEN

En este trabgjo se expone un nuevo Sistema basado en relaciones matemaéticas o funciones que determinan la construccion de la Tabla
Periddica de los Elementos Quimicos, como una matriz matematica ordenada en base a cuatro leyes de formacion o Leyes Genéticas

1. INTRODUCCION

La Ley Periddica de los elementos quimicos enunciada por el quimico ruso Dimitri Ivanovich Medeleiev, en 1869 y el aleman Lothar Meyer,
cas a mismo tiempo, establece que: “Las propiedades de los elementos quimicos son funciones perioddicas de sus pesos atébmicos’, (como
sabemos, posteriormente se sustituyeron los pesos atémicos por |os nimeros atébmicos). Pero esta Ley es tan solo un enunciado tedrico y no una
Ley expresada como funcién matemética. Después de un andlisis sistemético y creativo el autor pone a consideracion de los estudiosos del tema
latesis de que la materia esta organi zada baja formas mateméticas exactas y sencillas.

2.- DESCUBRIMIENTO DEL MODELO MATEMATICO DE LA LEY PERIODICA



El cientifico cusguefio Dr. Oswaldo Baca Mendoza, (1908 — 1962), quien en vida, fuera docente de la Universidad Nacional del Cusco y
contribuy6 a la ciencia mundial con una serie de trabajos cientificos publicados por la Revista Universitaria y en comunicaciones a certdmenes
internacionales de su especialidad.

En 1953, en la ciudad de Lima, present6 ante el Congreso Peruano de Quimica su obra titulada: “Leyes Genéticas de los Elementos Quimicos.
Nuevo Sistema Periédico”. Sin duda, uno de los trabajos de mayor trascendencia publicados por un cientifico cusquefio. No he encontrado mejor
manera de rendir homenaje a tan distinguido maestro que publicando este avance de investigacion en el que me permito reformular la propuesta
de Baca Mendoza en dos de sus leyes principales y en la propuesta de la Tabla Periddica. Adecuandolas a la realidad actual y buscando la validez
universal de los planteamientos teoricos, desprendidos de sus estudios.

Esta sencilla revision del trabajo pretende ser fiel alas concepciones filosdficas dialécticas materiaistas del Dr. Baca, quién buscaba descubrir,
bajo relaciones simples, la formacidn, limitacion o periodificacion de los nlcleos atémicos, expresdndolos matematicamente. La ley periddica
descubierta casi paralelamente por Mendeleiev y el francés Lothar Meyer en 1869, al parecer, no ha sido formulada, con arreglo a expresiones
mateméticas, hasta la contribucién del Dr. Baca Mendoza en 1953.

Guiado por un enunciado de su maestro el cientifico espafiol Dr. Angel del Campo, que reza. “Las propiedades de los elementos quimicos,
parecen ser, a mismo tiempo, funciones periédicas de la masa de sus atomos y de la carga eléctrica de sus niicleos, o0 sea, de las masas atomicas
y de los nimeros atémicos”. El Dr. Baca, encontrd, después de veinte afios de estudio, “determinadas expresiones cuantitativas de los protones.
Expresiones que, seguramente corresponden a la formacion, desarrollo y evolucion de los nacleos, aomos y consiguientemente de los
elementos”. A las cuales llama Leyes Genéticas.

2.1.-LaPrimeralLey odelaFormacion Sucesiva de Nucleos | nmediatos, Se expresa con la serie infinita siguiente
Z=K+[1(n)] Q)
Donde
K = Cantidad constante inicial de protones.

n = Cantidades sucesivas de protones

Z = Cantidad total resultante de protones combinados 0 Numero atdmico del elemento.
S K=1,y ntomavaoresde0,1,2,3,4,5,6.....; entonces, Ztomaravaloresdel, 2,3, 4,5,6,7,8.....
Correspondientes alos Numeros atémicos de |os elementos conocidos, a partir del Hidrégeno.

2.2.- La Segunda L ey o de Formacion de Grupos, esta expresada



Z9=Z+[2(0+2%2+ 22+ F+F+ £+ 4 +5°+ 5. (I
Donde
Z = Cantidad de protones del nuicleo origen

Zg = Cantidad de protones correspondiente al nicleo derivado de aquel origen. Y, también, el nimero atémico de cada elemento derivado en el
grupo .

S Z=1, losvaloresdeZg=1,9, 17, 35, 117, 167, 217...., son correspondientes a los Hal 6genos. Asi, sucesivamente, hasta encontrar regularidad
de sucesiones de grupos gque a ser colocados de manera vertical alas sucesiones horizontales de laprimeralLey si K = 1, seformaralaTabla
Periddica (ver parrafo 8). En la cual apareceran repeticiones de ciertos elementos que serén tachados, de modo que, de |os elementos restantes, se
deducelaTerceralLey odelalimitacién delos periodos

2.3.- TerceralLey odelalimitacion delos periodos. Cuya expresion es
P=2( 2°,2%,3%,3 4% 4 5 5 6°,6%,...) (1
Donde P es el numero total de elementos que limitan cada periodo

Primer periodo con 8 elementos (2 x 2 x 2 = 8); Segundo periodo también de 8 elementos; Tercer y cuarto Periodos de 18 elementos cada uno;
Cuarto y quinto periodos de 32 elementos cada uno, Sexto y séptimo periodo conformados por 50 elementos cada uno. (Como se muestra el la
figura del parrafo 8)

3. CUANTIFICACION DE LASLEYESPERIODICAS.

A partir de estos trabajos del Dr. Oswaldo Baca Mendoza, hemos desarrollado algunas ideas concurrentes a logro de otras expresiones
mateméticas, que, agrupando y periodificando los elementos quimicos, en funcién de sus nimeros atdmicos (Z) y otros pardmetros cuanticos
como €l crecimiento electrénico por subniveles, perfeccionen el Sistema del Dr. Baca y nos muestren lo que serian las formulas o Leyes de la
Materia universal.

Para ese efecto, el autor basa sus estudios en las leyes que norman la distribucion electronica en la periferia atdmica. Trabagjo que podemos
sintetizar en lo que sigue:

3.1- LEYESDE DISTRIBUCION ELECTRONICA Y SISTEMASDE PERIODIFICACION



FUNDAMENTOS CUANTICOSDE LA FORMACION DE NIVELES, SUBNIVELES Y ORBITALES.

Estudiando |os fendmenos de distribucion de la radiacion en osciladores, Max Planck concluy6 que la energia de cada oscilador no variaba en
forma continua, sino, discontinua, por paguetes o cuantos de energia e = hv, donde h esla constante descubiertay calculada por Planck y v la
frecuencia del oscilador, cuyas energias posibles estan dadas por € , = n €, donde n es un nimero entero.

Posteriormente, Einstein, Compton, Raman y Bohr, desarrollaron la teoria cuantica, para explicar fendmenos de laluz, los rayos X y la estructura
del aomo de Hidrégeno proponiendo un modelo atdmico, en base a sus espectros de emision.

Bohr estableci6 que e electron del Hidrégeno se hallaba en una érbita o nivel de energia, sin emitir energia radiante alguna; Las Unicas orbitas
posibles eran agquellas, cuyo momento angular del electron es multiplo entero de h/2m. Estas condiciones llevaron a descubrir los nUmeros n que
definen la orbita o nivel de energiay se conoce como ndmero cuantico principal. Denotado por K, L, M, N, O, P, Q,.. o por los nimeros. 1, 2, 3,
4,5,6,7,8...

Luego surgi6 el desarrollo de model os vectorial es para Orbitas elipticas, definidas por el nimero cuantico principal n'y un cierto nimero
cuantico secundario |, que determina el subnivel para cada nivel cuantico de energian, que se denotapor s, p, d, f, g, h, i ...y define el momento
angular orbital, paravaloresdel igualesa 0, 1, 2, 3, 4,5 6....

Como los planos de las 6rbitas €lipticas estan inclinados en angul os definidos con respecto a algiin plano de referencia. La proyeccién del vector
del momento angular orbital tomara valores de:

+, o, -I, 0 sea (2| + 1) que corresponde al tercer nimero cuantico o nimero cuantico magnético orbital ml. Y ml esté4 dado por la serie:
+ 1, +(1-2),....0, ... - (I-2), -I.

Para I=0; ml tomael valor (posicion) 0 (que corresponde a orbital s).

I=1; ml toma 3 valores (posiciones) (+1, 0, -1) (que corresponde a orbital p).

I=2; ml toma 5 valores (posiciones) ( +2,+1, 0, -1, -2) (que corresponde al orbital d).

|=3; ml toma 7 valores (posiciones) ( +3, +2,+1, 0, -1, -2, -3) (que corresponde al orbital f).

0
+1,0,-1
+2,+1,0,-1, -2
+3,+2,+1,0,-1, -2, -3

ml toma valores de la serie 1, 3,5,7,9,11... (Impares positivos), y sabemos que cada orbital puede recibir dos electrones o €l doble de ml es decir:
s=2e, p=6e,d=10e,f=1l4e



subnivel N° de orbitales Representacion del orbital

0 (s 1 S

1(p) 3 PX, Py, pZ

2 (d) 5 dxy, dxz, dyz, dxz-y2, dz2

3 7 fZ3- (3/5)zr?, fy3-(3/5)yr2, fx3-(3/5)xr2,

fz(xz-y?), fy (x2-22), fx(y%-2z?), fxyz,

El cuarto nimero cuantico es &l generado por €l giro o spin del electrén sobre si mismo y se conoce como ndimero cuantico magnético de spin mg
convaloresde +1/2y -1/2.

De todo ello se desprende que para un nivel energético n, habra un niimero de 2n® electrones.

Cada subnivel electrénico, para cadavalor del, tendrd un nimero de 2(2l + 1) electronesy cada orbital solo poseera, como méaximo, dos
electrones, por el principio de exclusién de Pauli, pues, dos electrones de un mismo &omo no pueden tener |0s cuatro nimeros cuanticos
idénticos.

Lastablas 8.1y 8.2, resumen estos conocimientos, mostrando |as relaciones cuantitativas exactas, para la distribucion electronica, por orbitales,
subnivelesy niveles energéticos o periodos, de donde se infieren |os sistemas de periodificacion.

3.2-LEY DE DISTRIBUCION ELECTRONICA POR ELEMENTOSY POR PERIODO

Segun esta ley, los electrones se distribuyen en subniveles: s, p, d, f, g, h, i,...para cada periodo 0 nimero cuéntico principal:

K L M N @] P Q R

1 2 3 4 5 6 7 8

@ P A LpidfH LPd%Hg Fpidfgih? PpPdifHgihE®  ptdiofgiehiZ®
2 8 18 32 50 72 98 128

Esta serie resulta de operar con laexpresion (1) del Dr. Oswaldo Baca Mendoza de la manera siguiente:

Z=K+[1(n)] 0]

Donde Z es el nimero de protones del nlcleo que esigual a nimero de electrones de la periferie atébmica.
Si, K=0yn unndmero entero =0

Z= 0,12 3, 4,5 /6,7 8 9 10, 11, 12, 13.... (1)

Aplicando la Funcion GS. Multiplicacién Sucesiva de los términos de la serie.



(0x1), (1x2), (2x3), (3x4), (4x5), (5x6), (6x7), (7x8), (8x9), (9x10), (10x11)...
0, 2 6 12 20 30 42 5 72 90 110 ....... (2

Aplicando la Funcion GS. Suma Sucesiva en |os términos de la nueva serie:
(0+2), (2+6), (6+12), (12+20), (20+30), (30+42), (42+56), (56+72), (72+90), (90+110)

2, 8 18 32 50 72 98 128 190  200... (3
Factorizando
N°de electrones por nivel =2 (1, 22, 3%, 4%, 5%, 6%, 7%, &, 9, 10°,..) (4

Queesigua a
NUmero de electrones por nivel = 2 (n?) )

Expresion delaLEY DE DISTRIBUCION DE ELECTRONES EN LOS ELEMENTOS POR PERIODO que es, también, & primer postulado de
Borhr — Bury: “El nimero maximo de electrones en cada nivel de energia es el doble del cuadrado del nimero cuéntico principal quelo
determina”.

3.3.- SEGUNDA LEY O LEY DE LIMITACION DEL NUMERO DE ELECTRONES POR SUBNIVEL ELECTRONICO.

Partiendo de la serie (3) y aplicando la Funcion GS. Sustraccion sucesiva de términos

(2-0), (8-2), (18- 18), (32-18), (50 - 32), (72-50), (98 — 72), (128-98), (190 — 128)... (5)
2, 6, 10, 14, 18, 22, 26, 30, ...
S p d f g h [ j K.....

Que estambién la serie formadaal duplicar €l valor de los términos de la serie de |os nimeros enteros impares positivos. Que puede expresarse
COmo Sigue:

N° de e por Subnivel =2[2(n-1) +1], paran=1
=2 (2n-1)
=2[1, 3,57 9, 11,13, 15 17... ]
= 2, 6, 10, 14, 18, 22, 26, 30, 34 .....

Este eslaseriedel crecimiento del nimero de electrones por subnivel.



3.4.- DISTRIBUCION ELECTRONICA POR ORBITALES

En el anexo 8.1, Tabla de orbitales para |os ocho niveles el ectronicos se puede ver como se cumple laLEY DE DISTRIBUCION DE
ELECTRONES POR PERIODO O NIVEL DE ENERGIA:

Quees la serie: 2, 8, 18, 32, 50, 72, 98, 128,.....

Siendo el nimero de electrones del nivel, funcion de la sumatoria de la distribucion de electrones por subnivel: [2(2] + 1]; y el nUmero de
electrones por subnivel € doble del nimero de orbitales por subnivel; e igualmente, el doble de los valores del nimero cuéntico magnético ml.
Esta esunadistribucion, diremos, “estatica” (Ver Anexo 8.1):

Notacion . 1s; 2s,2p; 3s,3p,3d; 4s,4p,4d,4f; 5s,5p,5d,5f,5g; 6s,6p,6d,6f,6g,6h; 7s,7p,7d,7f,79,7h,7i; 8s,9p,8d,8f,89,8h,8i,8j

Orb/Subniv. 1; 1,3; 1,35 1,357,

13,579 1357911 1,35/7,911,13; 1,3,57,9,11,13,15

e/subnivel .2; 2,6; 2,6, 10; 2,6,10,14; 2,6,10,14,18, 2,6,10,14,18,22; 2.6.10,14,18,22,26; 2,6,10,14,18,22,26,30

3.5.- DISTRIBUCION ELECTRONICA DINAMICA O ARMONICA

Niveles de
energia K L M N o P Q R s T
Notacion
Sucl))r?i(i/gl del 1s [2s 2p 3s 3p 4s 3d 4p 5s 4d 5p 6s 4f 5d 6p 7s 5f 6d 7p 8s 5g 6f 7d 8p 9s 6g 7f 8d 9p 10s...
+4 +4
+3 +3 +3 +3 +3 +3
NUmero +2 +2 +2 +2 +2 +2 2 +2 +2 2 12 12
cuantico +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1
magnético 0]00 00 0 0O 000 00 0O 000 O 0 000O 00 0 0O 0...
orbital -1 -1 -1 -1 -1 -1 -10-1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1
-2 -2 -2 -2 -2 -2 2 -2 -2 2 -2 -2
-3 -3 -3 -3 3 -3
-4 -4
Electrones por
subnivel P 2 2 6 2 6 2 10 6 2 10 6 214 10 6 2 14 10 6 2 18 14 10 6 2 18 14 10 6 2... (o)

En larealidad, la distribucién electronica en € &omo presenta variaciones por € crecimiento del nimero atdmico, pues, los nuevos subniveles
aparecen de acuerdo a su energia, siguiendo la secuencia siguiente, conocida también como regla del serrucho o método “Aufbau” de Pauli
(Aufbau significa Construir, en idioma aleman), que hemos tabulado en el anexo 8.2: y que es una expresion cuantitativa general o:



3.6.- LEY DEL DESARROLLO Y DISTRIBUCION ARMONICA DE LAS CONFIGURACIONESELECTRONICAS:
1s, 2s, 2p, 3s, 3p, 4s, 3d, 4p, 5s, 4d, 5p, 6s, 4f, 5d, 6p, 7s, 5f, 6d, 7p, 8s, 59, 6f, 7d, 8p, 9s, 69, 7f, 8d, 9p, 10s

2, 2,6, 2, 6 2 10, 6, 2,10, 6, 2 14,10, 6, 2, 14,10, 6, 2, 18, 14,10, 6, 2,18, 14,10, 6, 2,...

Sacando 2 como factor tendremos:

Ley de Configuraciéon Electronica=2 (1,1, 3,1, 3,1, 53,1, 53,1,75,31, 753,1, 9,7531, 9,7531,....) (V)

Notamos que 4s esta antes de 3d; 5s, antes de 4d: 6s antes que 4f y 5d; 8s antes de 5g, 6f y 7d, etc.

Vemos también que entre 1sy 2s, no hay intermediacion como entre 2sy 3s, donde aparece 2p; ese espacio se repite entre 3sy 4s, parala
aparicion de 3p; entre 4sy 5s, aparecen dos espacios parala aparicion de 3d y 4p; lo cual se repite entre 5sy 6s, paralaaparicion de 4dy 5p. De
modo que para cada dos saltos de s, se incrementa un espacio, de formaarmonica o binddica, es decir, de par en par, fenGmeno que autores, como
Slabaugh y Parsons, llaman traslapamiento. Este fendmeno puede observarse mejor en el grafico anexo 6.1, en el que se ha distribuido una matriz
entre las configuraciones electrénicasy y los subnivel es el ectronicos mostrandose el crecimiento por pares, que explica el gréfico 6.3.

Analizando las secuencias de esta serie 0 Ley de configuraciones el ectronicas, encontramos que nos permite agrupar 1os términos en los dos
sistemas de periodificacion antes propuestos, A y B, ver anexo 8.2:

3.7.- SISTEMAS DE PERIODIFICACION

3.7.1.- SISTEMA DE PERIODIFICACION A
(2); (2.6); (2.6); (2,10,6); (2,10,6); (2,14,10,6); (2,14,10,6); (2,18,14,10,6,); (2,18,14,10,6,); (2,22,18,14,10,6); (2,22,18,14,10,6).....

2, 8 8 18, 18, 32, 32, 50, 50, 72, T2, i

Donde encontramos un “nodo”, y binodos o pares que se repiten, al infinito.

3.7.2.- SISTEMA DE PERIODIFICACION B
(2); (2);(6,2); (6,2); (10,6,2); (10,6,2); (14,10,6,2); (14,10,6,2); (18,14,10,6,2); (18,14,10,6,2); (22,18,14,10,6); (22,18,14,10,6)...

2, 2, 8 8, 18, 18, 32, 32, 50, 50, 72, T2, i



Donde la periodificacion por pares o binodos es perfecta e infinita.
Para ambos sistemas y sus formas simétricas hemos deducido ya, anteriormente, |as relaciones cuantitativas 0 matematicas que las determinan.

Recién, con estos alcances, se ve claro el problema de la periodificacion de los elementos quimicos, y, por supuesto, ya es facil deducir las
expresiones matemati cas de ambos sistemas con sus variantes simétricas. Como se muestra en el anexo 8.3, donde se encuentran estructuras o
tablas para valores de Z menores o igualesa 0 (A-2 'y B-2) y para Z positivos (A-1y B-1). Los valores en |os casilleros de colores corresponden a
numero de elementos de |os blogques o transiciones; es decir: 2 elementos s (rojo), 6 elementos p (anaranjado), 10 elementos d (amarillo), 14
elementosf (verde), etc. La eleccion de los colores es arbitrariay solo didéctica

3.8.- DESARROLLO ARMONICO DE LA APARICION DE NUEVOS SUBNIVELES O NUEVAS TRANSICIONES PAREADAS.

Insistimos que, en el anexo 6.1, entre 1sy 2s no hay espacio libre; entre 2sy 3s aparece un espacio vacio que se repite entre 3sy 4s. Alli sealojan
2p y luego 3p; entre 4s'y 5s aparecen dos espacios vacios, al igual que entre 5sy 6s, donde se alojaran 4p y 5p y apareceran o emergeran los
subniveles 3d y 4d., etc. De ese modo, cada dos saltos de nivel o un binodo, apar ecen dos espacios vacios para alojar a otro subnivel, hecho
gue se observa mejor en los anexos (6.3 y 6.4), Desarrollo armdnico de la aparicion de nuevos subniveles o nuevas transiciones pareadas .

En el anexo 6.4, (Espirales avanzantes de la aparicion de subniveles electronicos o transiciones periddicas) se representan estas apariciones
enrolladas en espirales, cada dos circunvalaciones de s (en rojo) aparecen espacios para las espirales p (naranja), d (amarillo), f (verde), g (azul), h
(violeta), etc.

Esto mismo se observa en la tabla anexo 8.2, en la cual, los acomodamientos ml, (nUmero cuantico magnético orbital) son inversos (Forma
triangular A alaforma V) alos de latabla anexo 8.1, (tabla de orbitales para los ocho niveles electronicos), donde no se toma en cuenta €l
acomodamiento especial de los subniveles s, p, d, f, g, h, i ,...regido por la Ley del desarrollo y distribucion armonica de las configuraciones
electronicas (Cap. V en € libro), que es idéntica y determina, en Ultima instancia, la ley periddica o de limitacion de los periodos, en las dos
formas o sistemas que hemos descrito.

En la Distribucion Espacial de subniveles electronicos que exponemos se observa las diferencias entre la distribucién basal y la distribucion
Aufbau, los subniveles estan organizados en distribucion plana creciente o “chacana” que también se muestra en los anexos 8.4 y 8.5. Esta
diferencia se puede observas igualmente en los patrones de colores de ambos sistemas. Estos criterios dan lugar a los sistemas A y B de
periodificacion,

Los términos “armonico” y “forma armonica” son usados en este trabajo como sinénimos de concordancia, simetria y equilibrio.



ANEXO 8.1

TABLA DE ORBITALES PARA LOS OCHO NIVELES

CM 'K

Notacion

N°de

Nivel | Sub _ _ epor | Nde
n Nivel | Orbital ml del orbitales sub | electrones
subnivel por subnivel| nivel | Ppor nivel
1 0 0 1s 1 2 2
2 0 0 2s 1 2
1 +1,0,-1 2p 3 6 8
3 0 0 3s 1 2
1 +1,0,-1 3p 3 6
2 +2,+1,0,-1,-2 3d 5 10 18
4 0 0 4s 1 2
1 +1,0,-1 4p 3 6
2 +2,+1,0-1,-2 4d 5 10
3 +3,+2,+1,0,-1,-2,-3 Af 7 14 32
5 0 0 5s 1 2
1 +1,0,-1 5p 3 6
2 +2,+1,0,-1,-2 5d 5 10
3 +3,+2,+1,0,-1,-2,-3 5f 7 14
4 +4+3+2+1,0,-1,-2,-3,-4 59 9 18 50
6 0 0 6s 1 2
1 +1,0,-1 6p 3 6
2 +2,+1,0,-1,-2 6d 5 10
3 +3,42,+1,0,-1,-2,-3 6f 7 14
4 +4,+3,+2,+1,0,-1,-2,-3,-4 6g 9 18
5 +5,+4,+3,+2,+1,0,-1,-2,-3,-4,-5 6h n 22 72
7 0 0 7s 1 2
1 +1,0,-1 P 3 6
2 +2,+1,0,-1,-2 7d 5 10
3 +3,+2,+1,0,-1,-2,-3 f 7 14
4 +4,+3,+2,+41,0,-1,-2,-3,-4 79 9 18
5 +5,+4,+3,+2,+1,0,-1 -2,-3,-4,-5 7h 11 22
6 +6,+5,+4,+3,42+1,6,-1 -2,-3,-4,-5,-6 7i 13 26 98
8 0 0 8s 1 2
1 +1,0,-1 8p 3 6
2 +2,+1,0,-1,-2 8d 5 10
3 +3,+2,+1,0,-1,-2,-3 8f 7 14
4 +4,+3+2,+1,0,-1,-2,-3,-4 89 9 18
5 +5,+4,+3+2,+1,0,-1 -2,-3,-4,-5 8h 11 22
6 +6,+5,+4,+3,+2,+1,0,-1 -2,-3,-4,-5-6 8i 13 26
7 +7,+6,45,+4,+3+2,+1,0,-1 ,-2,-3,-4,-5,-6 -7 8j 15 30 128




CM K

ANENO 8-2 TABULACION CUANTICA DE LOS SISTEMAS PERIODICOS GUTIERREZ SAMANEZ
Sistema A Sistema B
MNivel | Sub nivel Ovrbital ehectrones epor Electrones Mivel
n I wr por nivel | subpivel [subnivel| subnivel por nivel LX) [
I 0 0 2{l)=2 2 (=2 [ 1
F] il 0 () =% 2 =2 0 2
1 +10-1 3 (=8 +10-1 3
3 0 [ 2(T)=8 2 o 0
I +1 0 -1 [ 2({T) =R 1 0-] 4
4 0 1] 23 =18 2 0
2 2+ 0] 2 10 ETEN T +2+10-1-2 3
1 +1 10 -1 ] +110-1
5 il i} (3 =18 2 0
2 #2104 -2 10 130 =18% +2+10-1-2 [
1 +11- f 104
b il il 24 =32 2 0
3 +342H 0.1 23 14 1) =32 +342+10-1-2-3 7
2 #2+0-] -2 10 +2+10-1-2
1 +1 b -1 [ #1404
T 0 0 2 (4 =32 2 0
3 #3424+ Q-] =243 I4 24 =32 +i42 %] 0-] <23 L]
2 #+10-] 2 10 +2+10-1-2
1 +10-1 [ +10-]
] 0 i} 2(5) =50 2 0
4 +44342+10-0 2.3 4 I8 2(F) =350 443424+ 0] 234 9
E +342+10-1-23 14 #142410-1-2-3
2 #2410-] 22 (i} 4241012
I +1 01 [ -1
[ o 1] 2(57) = 50 2 i
4 4342 +1 01234 18 2{5) =50 +4+3+2+10-1-2-34 10
3 +342+10-1-2-3 14 +3+3 4] 0] -2-3
2 #2+j0-] -2 1o +2+]10a1 -2
1 +1 -1 [ +10-1
[i] i] 2 0
Loy Periddicn A Py=2( 1,2, 2,5, 5. 4,4 ... Loy Periddlicn B Py=2(1, 1.2, 2, ¥, 5, 4. 4.0
Leyde Grupas A, Zpa =2+ 20+ | + 242 437+ w47 147 ) LeydeGrupos B Zpy=Z+2(0+ 1+ 1+ 27+ 43743 447447 )







ANEXO 6.3 DESARROLLO ARMONICO DE LA APARICION DE SUB NIVELES O NUEVAS TRANSICIONES PAREADAS O BINODALES
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DISTRIBUCION ESPACIAL DE SUB NIVELES ELECTRONICOS



SISTEMA “BASAL” Y SISTEMA “AUFBAU”
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3.9.- IDENTIDAD ENTRE LA LEY PERIODICA Y LA LEY DE DISTRIBUCION ELECTRONICA

LaLey delimitacion del nimero de electrones por cada subnivel electrdnico, resulta siendo la misma ley que norma la formacion de las
configuraciones electronicas de los atomos. Puesto que las apariciones de las transiciones o bloques de elementos que incrementan o
acrecientan la periodicidad, entendida como saltos a nimeros cuanticos principales n, mayores, estan limitadas, en nimero, por los bloques
pareados o binddicos de elementos que nombramos aqui, como bloques s, p, d, f, g, h, i...z.; es decir correspondientes a los valores del nimero
cuantico secundario |. Cabe anotar que consideramos bloque s, p, d, f, ..., etc., formados por un nimero de 2, 6, 10, 14, 18, etc., elementos, sin
olvidar que en realidad, aparecen y se desarrollan hasta alcanzar el nimero de electrones considerado y luego seran parte constitutiva de todos los
atomos siguientes.

Esto es conforme al acierto del Dr. Baca Mendoza, en su obra “Ley de configuraciones Electrénicas” Universidad Naciona del Cusco, julio de
1965, Pag. 3. En lacual propone que:

“La formacion de la periferia atomica no es por adicién, de fuera hacia dentro, de electrones, uno tras otro al rededor del nacleo, constituyendo
capas 0 pisos cual adobes o ladrillos de una construccion. Creemos que mas bien la formacién de la periferia atdmica sea por emergencia y
desarrollo de sistemas electrénicos. Esto es, por un fluir continuo de electrones de dentro hacia fuera, formando sistemas (pisos, subpisos,
orbitales)”....“Cada sistema emerge (se crea y brota) y se desarrolla seguramente debido a causas (profundas) internas del electrén o electrones
(por ejemplo la constante pugna que hay entre el paralelismo y antiparalelismo del spin)”.

En efecto, ya hemos visto en laLey del desarrollo y distribucion armonica de las configur aciones electr dnicas en los anexos 6.1, 6.2, 6.3y
6.4,) como, en €l desarrollo espiral de las series s, después de la primera y segunda vueltas (1sy 2s), en la tercera, aparece o se abre un espacio



gue se repetirg, también, en la tercera vuelta (3s y 4s), donde se alojara o emergera la espiral p, para las vueltas (2p y 3p). En la quintay sexta
vueltas de la espiral s, la curva se abrira en dos espacios (5s y 6s), para alojar a la continuacion de la espiral p, (4p y 5p) y para €l inicio o
emergenciade laespira d, (3dy 4d).

En la séptimay octava vueltas de s; (7sy 8s), |0s espacios abiertos son tres, para aojar alaespiral p, en (6p y 7p), a continuacién de la espiral d
en (5dy 6d) y a inicio o emergenciade laespira f; (4f, 5f).

En la novena y décima vueltas de la espiral s, se generan cuatro espacios, para alojar a la espiral p;(8p y 9p); alaespira d, en (7dy 8d); ala
espira f, en (6f y 7f) y a inicio, nacimiento o emergencia de la espiral g, en (59 y 6g). Asi sucesivamente, con una extraordinaria exactitud,
bellezay armonia, hastal infinito. Al menos hasta donde podamos imaginar.

Estas emergencias o apariciones de subniveles electrénicos, normadas por un crecimiento constante y que aparecen siempre por pares,
fundamentan el nacimiento, aparicion o emergencia de las nuevas transiciones de elementos en el sistema periddico. Siendo a parecer sus causas
profundas |os efectos del spin, pues se sabe, como vimos anteriormente, que en laformacion de las series espectrales de |os &omos ionizados, |os
niveles de energia P, D, F... son dobles, no asi los niveles S, que son simples.

Como constatamos, inmediatamente después de concluir los subniveles s, aparecen las transiciones pareadas. En esa capacidad de crecer y
desarrollarse, que tienen los elementos, quizas haya que buscar otro nimero cuantico que norme y defina este comportamiento, pues es evidente
gue en esta capacidad hay un vector o funcién que abarca el espacio, determinando el crecimiento arménico y debe consistir, sin duda, en un
modelo de estructura geométrica espacial o topoldgica electrénica que, a pasar de un periodo a otro, genera, espontaneamente, la aparicion de
condicionamientos para el nacimiento de una nueva transicion (ordenamiento espacial para orbitales s, p, d, f, etc.), que sabemos, es pareaday en
su distribucion espiral muestra a los elementos en angulos cada vez més agudos (1/w ¢, 24w ¢, 24w ¢, 334n ¢, 34w ¢, 4¥n @, 4¥n ¢.....) Como
seveenlosanexos3.1a3.3y 4.3

Como escribié el Dr. Baca Mendoza, son emergencias o desarrollos desde €l interior hacia el exterior. O sea, un crecimiento organico
embrionario, como las capas de una cebolla o las capas del tronco de un arbol afioso: “Creemos -escribe- que esta ley tiene un sentido de
desarrollo de etapas concatenadas que marchan en espiral, en forma tal que semejan formaciones de husos concatenados y progresivos”.

Los husos espirales imaginados por el Dr. Baca, tienen un principio y fin, segin se ve en la figura del anexo 7.1 de nuestro libro, tomada de su
trabgjo. Esta vision se ve complementada y superada dialécticamente por la idea de las espirales avanzantes que, en su desarrollo, admiten el
nacimiento y crecimiento de otras espirales o series, formando pares o binodos que crecen infinitamente de modo armdénico. Como se mostré en
los anexos 6.3y 6.4.

4. LEY DE FORMACION DE NUCLEOS, DISTRIBUCION HORIZONTAL O SINCRONICA DE LOSELEMENTOS

Como ya vimos el Dr. Baca Mendoza propuso en su obra “Leyes genéticas de los elementos Quimicos. Nuevo Sistema Periodico”, Cusco 1953,
la expresion (1) que él llama “Ley de formacion sucesiva de nucleos inmediatos :



Z=k+[1(n)] (1), paravaoresdek=1yn>0,
Con lo que se consigue definir la serie natural infinita de laformacion de los niicleos de |os elementos quimicos.

Luego basdndose en estudios de distribuciones puestas en columnas de elementos ordenados partiendo de la columna de los gases raros,
construye latabla de Baca Mendoza (Fig. 1) y deduce dos leyes genéticas més.

5.- LEY DE FORMACION DE GRUPOS, DISTRIBUCION VERTICAL O DIACRONICA DE LOSELEMENTOS

La Ley de agrupamiento vertical o sincronico de los elementos (Zg) que el Dr. Baca llamé Ley de grupos la que resulta de sumar los

términos en cada una de las series (B) y (y)
PARA EL SISTEMA A
Operando con laexpresion (B)
2+8 + 8+ 18 + 18 + 32 + 32 + 50 + 50....
2+ 22+ 22)+2(3) + 2(3) + 24+ 2(4) + 2059 + 2(59..... Tomando factor comun:
2(1+2% + 22+3+ 3+ 42+ £+ 5+ 5+....)
Para que |la serie resultante inicie por la unidad (Hidrégeno, 1H), introducimos cero en la sumatoria y adicionamos un entero Z > 1 atoda la
expresion, para obtener:
ZOA=Z +2(0+1+2% + 22+ 3%+ 3+ 42+ 42+ 52+ 52 +.....) (6)
Como gemplo, paraZ=1
ZgA =1, 3,11, 19, 37, 55, 87,.... Que corresponde en latabla al grupo vertical :
=1H, 3Li, 11Na, 19K, 37Rb, 55Cs, 87Fr,.....
ParaZ=2; ZgA=2, 12, 20, 38, 56, 68, 120, 170...; = 2He, 12Mg, 20Ca, 38Sr, 56Ba, 68Ra, 120, 170..., Asi, hasta completar la tabla

PARA EL SISTEMA B
Operando con laexpresion (y)
2+2+8 + 8+ 18 + 18 + 32 + 32 + 50 + 50...
2+ 2+ 2209+ 229+2(3) + 23) + 24+ 249 + 2(59) + 2(59..... Tomando factor comun:
2(1+1 +22 + 2+3F+ 3+ £+ 4+ 5+ 5 +....)
Como en € anterior caso, para que la serie resultante inicie por la unidad, introducimos cero, en la sumatoria y adicionamos un entero Z > 1 atoda la
expresion, lacua resulta:
ZOB=Z +2(0+1+1+2° + 22+ 3+ F+ 42+ 4%+ 52+ 52 +....) (7
ParaZ=1
ZgB=1, 3,5, 13, 21, 39, 57, 89, ....
= 1H, 3Li, 5B, 13Al, 21Sc, 39Y, 57La, 89Ac,.....



Para Z=2; ZgB=2 , 4, 6, 14, 22, 40, 58, 90, 122, 172, etc.; = 2He, 4Be, 6C, 14Si, 22Ti, 40Zr, 58Ce, 90Th, 122, 172 , asi sucesivamente hasta
completar latabla

6.- LEY PERIODICA O DE LA LIMITACION DE LOSPERIODOS

(Pa) PARA EL SISTEMA A

2 8 8 18 18 32 32 50 50...... (B)

2 2(22) 2(22) 2(32) 2(32) 2(42) 204  2(5) 2(5Y..... Tomando factor comun:
Pa=2(1, 25 2% 3% 3 4% 4% 5% 5. 4
(PB) PARA EL SISTEMA B

2 2 8 8 18 18 32 32 5 50... ()

2 2 22 229 2(3) 2532) 2(42) 24 259 2(5).....
Pe=2(11, 22 2% 3° 3% 42 4° 5° 5%...) (5)

7.- LEY BINODICA O DE LASPERIODIFICACIONES PAREADAS.

Estas Leyes definen mateméticamente las periodificaciones. En el sistema A [serie (B)], después del primer término, 2 (Bloque de dos elementos
del primer periodo), los periodos son pareados o binddicos (la expresion binodo fue introducida por el Dr. Baca): 2, 8,8, 18, 18, 32, 32, 50, 50, 72,
72,98, 98,...

En el sistema B, todos |os periodos son pareados o binddicos, es decir, tienen simetria exacta en su crecimiento (2,2, 8, 8, 18,18, 32, 32, 50,50,...) 6
(4, 16, 36, 64, 100, 144, 196....en binodos)

Esta serie binédica B se reduce a la expresion parabdlica general Y = 4 m?, donde Y es la funcién periddica binddica B creciente o progresiva en
funcién am = 1 que es el numero del binodo o par de periodos.

Sumando los términos de la serie tendremos; Z = 4 ¥ (m;)? parai=1 hasta n, y Z Nimero atémico creciente del Gltimo elemento del binodo tales
como: 4Be, 20Ca, 56Ba, 120, 220... (Serie que marca el compés del crecimiento de los pares de periodos 0 binodos en |a Tabla Periodica.

Con estos alcances podemos disefiar las tablas periddicas para ambos sistemas (A y B):

SERIE CONTINUA DE LA FORMACION HORIZONTAL DE NUCLEOS, NUMERO DE ELEMENTOS ENCONTRADOS EN RELACION
CON LOS SUBNIVELES APARECIDOS.-

En esta sere observamos que para los subniveles s, p, d, f, se van incrementando el nimero de electrones, con electrones diferenciante, cifra que
coincide con el nimero atdmico del elemento (Z). Contando el nimero de estos electrones diferenciantes por cada subnivel, tendremos una cifra
igual a nimero de elementos que aparecen en cadatransicion (2, 2, 6, 2, 6, 2, 10, 6, 2 10, 6, 2, 14, 10, 6, 2, 14, 10, 6, 2...etc.).



Subniveles

1s |2s | 2p 3s 3p 4s  |3d 4p 5s
N°Atémico(Z) |1,2|3,4/5,6,7,8,9,10 |11,12,]13,14,15,16,17,18 |19,20|21,22,23,24,25,26,27,28,29,30  |31,32,33,34,35,36 |37,38
N° elementos |2 |2 |6 2 6 2 10 6 2
4d 5p 6s | 4f 5d
39,40,41,42,43,44,45,46,47 48| 49,50,51,54 55,56 | 57,58,59,60,61,62,63,64,65,66,67,68,69,70| 71,72,7]
10 6 2 14 10
6p 7s 5f 6d 7p
81,82,83,84,85,86 |87,88| 89,90,91,92,93,94,95,96,97,98,99,100,101,102 |103,104,105,106,107,108,109,110,111,112| 113,114,115,116,117,118
6 2 14 10 6

Estas series ordenadas pueden ser distribuidas por niveles de energia en dos sistemas A y B:

SISTEMA A
Forma A-1

Is

2s 2p

3s3p

4s 3d 4p
5s4d 5p

6s 4f 5d 6p

7s 5f6d 7p

8s Sg 61 7d 8p
9s 6g 7f 8d 9p

La misma distribucion expresada en términos de nimero maximo de electrones diferenciantes por nivel y subnivel, corresponde también al

SISTEMA B
Forma A-2 Forma B-1 Forma B-2
Is ls ls
2s 2p 2s 2s
3s3p 2p 3s 2p 3s
4s 3d 4p 3pds 3p 4s
5s4d 5p 3d 4p 5s 3d4p Ss
6s 41 5d 6p 4d 5p 6s 4d 5p 6s
7s 5f 6d 7p 4f 5d 6p 7s 4f5d 6p 7s
8s S5g 6f7d 8p 5f6d 7p 8s 5f6d 7p 8s
9s 6g 7f 8d 9p Sg 6f 7d 8p 9s 5g 6f 7d 8p 9s
6g 7f 8d 9p 10s 6g 7f 8d 9p10s

nimero de elementos por niveles de energiay bloques (s, p, d, f,..)




SISTEMA A
Forma A-1

2

26

26

2106

2106
214106

214106

21814106

21814106

Forma A-2

-
26
26
2106
2106
214106
214106
21814106
21814106

SISTEMA B
Forma B-1

2
2
62
62
1062
1062
141062
141062
18141062
18141062

Forma B-2

2

2

62

62

1062
1062
141062
141062
18141062
18141062

Con estas estructuras de las transiciones planteamos |os siguientes sistemas peri6dicos armonicos matriciales de acuerdo con sus leyes genéticas
de formacion



ANEXO 8-3 SISTEMAS PERIODICOS ARMONICOS (GS) AY B EN BASE A LAS ESTRUCTURAS DE LAS
TRANSICIONES Y SUS LEYES GENETICAS DE GRUPOS Y PERIODOS

SISTEMA A-1
SISTEMA A -2

2(1) 2(1)

2(2%) 2(2%)

2(2%) 2(2%)

2(3%) 2(3%)

2(3% 2(3%)

2(4% 2(4%)

2(4%) 2(4%)

2(5%) 2(5%)

2(5% 2(5%)

2(6%) 2(6%)

2(6%) 2(6%)

2(7%) 2(7%)

2(7%) 2(7%)

Zg=Z+2(0+1+2%+22+3%+3%+42+42 .. ), Para Z positivos Zg=2Z+2(1+2% 22+ 3%+ 3%+ 4%+ 4%..), Para Z 20.

Pa=2 (1,22 22,32 32 42 42 52 52 ) Pa=2(1,2% 2% 3% 3% 42,42, 52,52 )
SISTEMA B -1 SISTEMA B -2

2(1) 2(1)

2(1) 2(1)

2(2%) 2(2%)

2(2%) 2(2%)

2(3%) 2(3%) 10

2(3%) 2(3%) 10

2(4%) 2(4%) 10

2(4%) 2(4%) 10

2(5%) 2(5%) 10

2(5%) 2(5%) 10

2(6%) 2(6%) 10

2(6%) 2(6%) 10

2(7%) 2(7%) 26 10

2(7%) 2(7%) 26 10

Zg=Z+2(0+1+1+2%22+32+32+4%+4% ... ), 29=Z+2(1+1+2%22+3%2+32+4%2+4% ... ).

Para Z mayor o igual que 1 Para Z menor o igual que 0.

Pb=2(1,1,2222 32,132,132 32 42,42 52 52 ) Pb =2 (1,1, 2222, 32,32 42,42, 52,52



El lector observard que € nimero creciente de los bloques de ementos esta en funcion del nimero creciente de eectrones en los niveles y subniveles
(sp,df,g.)

8.- TABLA PERIODICA ARMONICA O DE MATRIZ MATEMATICA

En los gréficos que siguen se muestran:

Primero: El Nuevo Sistema Periddico de los Elementos planteado por € Dr. Oswaldo Baca M endoza en 1953.

Segundo: L os Sistemas Periddicos Armonicos A y B, planteados por €l autor de este trabajo.

Tercero.- Nuestro Sistema Periodico Armonico de la forma B-2, que consideramos el mas exacto por tener una periodicidad perfecta. De
acuerdo con la LEY BINODICA que planteamos.

NUEVO SISTEMA PERIODICO DE LOS ELEMENTOS Del Dr. O. BACA MENDOZA (1953)

Por el Profesor: Oswaldo Baca Mendoza

1| o] sl 4| sl 6] 7 | o] PRIMER Universidad Nacional del Cuzco. CUZCO-PERU-1953

Ne |Na [Mg [Al [Si S |cl 1
L) o™ 1" 15| 16| 'o| BINODO

Ar K [C [sc [TT [V [Cr [Mn|Fe [Co INi [Cu [Zn [Ga [Ge |As [Se [Br
18| 19]. 20| 2| 22| 23] 2a] 28| as| 27| 28| 20| m0] 3| 32| ma| a4 3] SEGUNDO
Kr |[Rb [Sr Zr INb [Mo [Tc |Ru [R [Pd |Ag [Cd [in [Sn |Sb [Te [I
3| a7 s8] 30| ao| a1| 2| 43| aafn as| as| ar| 48| as] so| s| “s2o| s3] BINODO

Xe [Cs [Ba L2 [C[Pr [Nd [P [om [EU [Gd |76 |Dy [Ho [Er |7 [vb [tu | [7a [W [Re [Os r [Pt Jau 7o [0 26 18 [P0 TX
saf 55| ss| 57|~ ss| so| eo| 1] e2] 63| 64| es| eo| 67| e8|laaoo] 70| 71| 72| zs| 7a| 75| 76| 77| 78| 79| eo| e1| ‘s2| 3] ea] es| TERCER

Rn | Fr [Ra |Ac [Th [Pa [U [Np [Pu [Am[Cm]Bk |Cf .
so| 87| ss| eo| oof 1| o2| o3| wa| ss| e6] 97| 98| 99| 100| 101| 102| 103| 10a] 10s| 106 107| 108| 100 110| 111] 112| 113| 114] 115] 116] 117} BINODO

118] 119) 120| 121) 122) 123| 124| 125{ 126| 127| 128| 129| 130| 131] 132 133| 134] 135] 136] 137] 138| 139| 140| 141| 142| 143| 144| 145| 146| 147| 148| 149| 150| 151 152 153| 154] 155] 156] 157| 158| 159| 160

168] 169) 170| 171| 172 173| 174| 175) 176| 177| 178| 179| 180| 181] 182| 183| 184| 185| 186| 187| 183| 189| 190| 191 192| 193] 194 195| 196] 197] 198] 199 200| 201| 202| 203| 204| 205| 206] 207| 208 209] 210

Ley de Periodos Z=K+[1(n)] Ley de Grupos Z9=Z+[2(0+22+22+ 32+ R +42+42+52+52+ .. )] Ley de Limitacién de Periodos: P = 2 (22, 22,32 32,42 42, 52 52 .. )



TABLA PERIODICA DE LOS ELEMENTOS QUIMICOS - FORMA ARMONICA - SISTEMA A-1

Version modificada de la Tabla del Dr. Oswaldo Baca Mendoza

Ley de Formacién de Nucleos (Series Horizontales o sincrénicas)

Z =K+ [1(n)] para n mayor o igual que 0

ParaK =1

n= 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Z= 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12
P=2(1?) 3 4 5 6§ 7 8 9 10 1 12
P=2(2?) 112 13 14
P=2(2? 19 20 21 22
P=2(3) Sr;1 Ti22 V23 Cru Mg5 FeZS C(z)7 NiZE Clzlg Zr;ﬂ
P=2(3?) Y39 er NlA)1 M?z Tcn Rlb RQS P(} A91 C?a
P=2(4

P=2(4?)

P=2(5

P=2(5)

16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

17 18 19 20 21 22 23 24 25 26

17 18 19 20 21 22 23 24 25 26

19 20 21 22 23 24 25 26 27 28

27 28 29 30 31 32 33 34 35 36

37 38 39 40 41 42 43 44

55 56 57 58 59 60 61 62

Lu |Hf |Ta |[W [Re|Os|[Ir |Pt [Au|Hg
71 72 73] 74 75 76 77| 78 79 80]

r |Rf |Db|Sg [Bh [Hs [Mt |Uun|Uuu|Uub

103| 104]| 105| 106| 107| 108| 109| 110 111 12

26

27

27

29

37

a5

63

Ley de Formacién de Grupos (Series verticales o diacrénicas)
729 =7Z+[2(0+12+422+422+32+ 32+ 42+ 42+ 52+ 52+

Por el Ing. Quimico : Julio Antonio Gutiérrez Samanez - Cusco Perd 2002

para Z mayor o igual que 1

Ley de Limitacién de los Periodos o Ley Periédica
P = 2(1222,22, 327 32,42 42,52 52,

34 35 36 37 38 39 40 41 42 43
35 36 37 38 39 40 41 42 43 44
35 36 37 38 39 40 41 42 43 44
37 38 39 40 41 42 43 44 45 46
45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
53 54 55 56 57 58 59 60 61 62
71 72 73 74 75 76 77 78 79 80
89 90 91 92 93 94 95 96 97 98
121 122 123 124 125 126 127 128 129 130
153| 154| 155| 156) 157| 158| 159) 160) 161 162
203| 204] 205| 206] 207| 208| 209) 210] 211 212

TABLA PERIODICADE LOS ELEMENTOS QUIMICOS - FORMA ARMONICA - SISTEMA A-2

Ley de Formacién de Nucleos (Series Horizontales o sincrénicas)

Z=K+[1(n)]

ParaK =1
n= 50 49 48
Z= 49 48 47

-45

44

para n menor o igual que menos1

-41

-40

-37

-36

-30

29

Ley de Formacién de Grupos (Series verticales o diacrénicas)
Zg=Z+[2(12+22+422+ 32+ 32+ 42+ 42+ 52+ 52+

Por el Ing. Quimico : Julio Antonio Gutiérrez Samanez - Cusco Per(

para Z

2002

menor o igual que 0

45

46

46

48

82

100

132

101

133

102

134

Ley de Limitacién de los Periodos o Ley Periédica
P = 2(1222,22 327 32,42 4252 52

-16 -15 -14 -13 -12 -11 -10 -9 -8 -7
-15 -14 -13 -12 -11 -10 -9 -8 -7 -6
-8 7 -6 -5 -4
0 1 2
8 9 10
Fe | Co|Ni |Cu|Zn
26 27| 28] 29 30
Ru | Rh | Pd Ag cd
] I I e
Os|Ir | Pt |Au|Hg
76 77] 78] 79 80
Hs |Mt [Uun{Uuu(Uub
108| 109] 110 111 112
158| 159) 160 161] 162
208| 209) 210] 211] 212

48

49

49

51

59

67

85

103

135

104

136
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Ley de Formacion de Nucleos (Series Horizontales o sincrénicas) Ley de Formacion de Grupos (Series verticales o diacrdnicas) Ley de Limitacion de los Periodos o Ley Periédica
Z=K+[1(n)] para n mayor o igual que 0 Zg=Z+[2(0+12+12+22422+ 32+ 32+ 42+ 42+ 52+ 52+ )] para Zmayor o igual que 1 P = 2(12 12,22 22 32 32 42 42 52 52 . )
ParaK =1
n= 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 217 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49
Z= 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50
P=2(12 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50
P=2 (12) 5 6 7 8 9 10 1n 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52
P =2 (22 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
P=2 (22) 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62
Sc|Ti |V [Cr|Mn[Fe|Co|Ni[Cu|Zn
P=2 (32) 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30] 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70
Y _|Zr |Nb[Mo]|Tc |Ru|Rh|Pd Aq Cd
P=2 (32) 39 40 41 42 43 44) 45 46 7 48 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 7 78 79 80 81 82 83 84 85 86 87 88
Lu [Hf [Ta |W |Re|Os|[Ir [Pt [Au|Hg
P =2 (42 71 72 73 74 75 76 717 78 79| 80 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103 104 105 106
Lr |Rf Db |Sg [Bh [Hs |Mt |Uun|Uuu|Uub
P =2 (4% 103| 104| 105[ f0s| “107) 108| 109| 110 11| 112 121 122 123 124 125 126 127 128 129
P =2 (52 153] 154 155 156| 157] 158 159 160| 161
P =2 (5% 203] 204| 205] 206] 207] 208] 209] 210] 211

TABLA PERIODICA DE LOS ELEMENTOS QUIMICOS - FORMA ARMONICA - SISTEMAB - 2

Por el Ing. Quimico : Julio Antonio Gutiérrez Samanez - Cusco Per( 2002

Ley de Formacion de Nlcleos (Series Horizontales o sincrénicas) Ley de Formacion de Grupos (Series verticales o diacrénicas) Ley de Limitacion de los Periodos o Ley Periddica
Z=K+[1(n)] para n menor o igual que menos 1 Zg=Z+[2(12+12422+22+32+ 32+ 42+ 42+ 52+ 52+ ...)] para Z menor o igual que 0 P=2(121222,22,32 32,642 42,52 52,
ParaK =1
n= 50 49 . -48 47 46 45 -44 -43 42 41 40 -39 -38 37 36 35 34 33 32 31 30 29 28 27 -26 -25 24 23 22 21 -20 -9 18 -7 16 -5 -4 43 12 11 10 -9 8 7 6 5 -4 3 2 -1
Z= 49 48 47 46 -45 44 43 42 41 -40 -39 38 37 36 35 34 33 -32 31 30 29 28 -27 -26 25 24 23 22 -21 20 -9 18 17 -6 -5 -4 13 12 11 -0 9
P=2(1?) 47 46 45 44 43 42 -41 -40 -39 38 37 36 -35 34 33 32 31 30 -29 -28 27 26 25 24 -23 22 21 20 19 -8 -7 -6 -5 -4 -3 12 -1 0 9 8 7
P=2(1?) 45 44 43 -42 41 -40 39 38 37 -3 35 -34 33 -32 31 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 -9 -8 -7 -6 -5 -4 -3 -2 A1 10 9 8 T -6 5
P=2(2%) 37 -3 35 34 33 32 31 -30 29 -28 27 -26 25 ~-24 23 22 -21 20 -9 18 -7 16 -5 -14 -3 -12 -1 10 9 8 76 5 4 3 2 1 0 1 2 3
P=2 (22) -29 28 -27 26 25 -24 23 -22 21 -20 19 -18 -17 -16 15 14 -13 12 -11 10 -9 8 -7 6 -5 -4 3 -2 1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Sc Cu
P=2(3%) au 0 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 1 2 3 4 5 & 7 8 9 10 U 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 29
2 Aq
P =2 (3% 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 3y 7
Lu Au
P =2 (4% 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 5] 71] 79
2 Lr f [ D g |Bh |Hs |M Uuy
P =2 (4?) 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86 87 83 103| 104 “10s| "106) “107) "108| ‘109| “110f 111
P =2 (5% 153] 154] 155] 1s6] 157] 1s8] 159] 160 161
P =2 (5% 203] 204 205| 208] 207] 208] 209 210 211




9.- DISTRIBUCION ESPIRAL DE LA SERIE PERIODICA DE LOSELEMENTOS.-
Como quiera que los elementos pueden ser distribuidos en dos sistemas de periodificacion, encontramos que también, son susceptibles de ser distribuidos en
estas novedosas formas espirales.

9.1.- DISTRIBUCION ESPIRAL PARA EL SISTEMA A
PRIMER NIVEL O PERIODO (Anexo 3.1, curva de color rojo)

Se grafica en una espiral polar de 0 a 2 i, cuyo radio es funcion de @ y toma el valor de 1 (para el Hidrogeno) en el angulo t o de 180 grados y el valor de 2
parael angulo 2 mt, (360 grados)

R=2¢ R="
T T
0] O |m4 |m2 |n 3 2T
n/2
R: 0025|051 |15 |2
Elementos H He

SEGUNDO NIVEL (Anexo 3.1, curva de color naranja)
Es una espiral que arranca en el radio 2, como origen, y avanza de 0 a 360 grados o 2m, dividiendo en ocho partes el circulo en el que se inscribe,
correspondiendo a ocho elementos desde & 3LI al 10 Ne. Segun laformula R=4/m@; R,=R+2;

2

R, = 2—([) +2
T
@ 4 | n/2|3n/4 | | 5n/4 | 31/2 /4 2m
R 1 |12 |3 4 |5 6 7 8
R,=R+2 3 |4 |5 6 | 7 8 9 10
Elementos |Li |Be |B C| N (0] F Ne

TERCER NIVEL (Anexo 3.1, curva de color amarillo)



Espiral que se originaen el radio 10 en el grado cero y avanza, dividiendo €l circulo en el que se inscribe en ocho espacios, igual que el caso anterior, hasta el

radio 18Ar. Segun laférmula: R=4/m@; R3=R+10
4
R,=—¢+10 R3:2—2(p+10
T T
® /4 /2 3n/4 T 5n/4 3n/2 /4 21
R 1 2 3 4 5 6 7 8
R;=R+10 11 12 13 14 15 16 17 18
Elementos Na Mg Al Si P S Cl Ar

CUARTO NIVEL (Anexo 3.2, curva de color verde)

Laespiral arrancaen el radio 18Ar y avanza hasta el radio 36Kr, en el &ngulo ¢= 2m, en un circulo dividido en 18 partes, segin laformula R=9/m ¢; Rs=

R+18

R=Y¢+18
T

2

R =2 ¢+18
Y

]

n/9

2mn/9

3n/9

4n/9 5m/9

6m/9

mn/9

8m/9

9mn/9

10m/9

11m/9

12m/9

13n/9

141/9

15m/9

16/9

17m/9

18m/9

R

3

4

R4=R+18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

Elemento

Ca

Sc

Ti

Cr

Mn

Fe

Co

Ni

Cu

Zn

Ga

Ge

As

Se

Br

Kr

QUINTO PERIODO (Anexo 3.2, curva de color azul)

Laespiral seoriginaen € radio 36Kr. y avanza nuevamente en un circulo dividido en 18 partes hasta el radio 54Xe, en € angulo 2. Segin laexpresion : R

=9/m o;

R5=g<p+36
T

Rs = R+36

2
Rszs—(p+36
n

4]

/9

2m/9

3n/9

4m/9

5m/9

6m/9

9

8m/9

9n/9

10m/9

11n/9

12m/9

131/9

14m/9

151/9

16m/9

17m/9

18m/9

R

1

2

3

4

5

6

10

11

12

13

14

15

16

17

18

Rs=R+36

37

38

39

40

41

42

43

)

45

46

47

48

49

50

51

52

53

54

Elemento

Rb

Sr

Y

Zr

Nb

Mo

Tc

Ru

Rh

Pd

Ag

Cd

Sn

Sh

Te

Xe

SEXTO PERIODO (Anexo 3.3, curva de color indigo)

Laespiral, seoriginaen €l radio 54Xe. Y avanza, ahora, dentro de un circulo dividido en 32 partes, hasta alcanzar el radio 86Rn. En el angulo 2m. Segun la

expresion :




R=16/m@; Rs=R+54
16 4?
Ry=—¢ +54 Ry=—0¢+54
b ; T
] /16 2m/16 3n/16 4n/16 5n/16 6m/16 /16 8mn/16 9n/16 10m/16 11m/16 121/16 131/16 14m/16 151/16 161/16
R 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Re=R+54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70
Elemento Cs Ba La Ce Pr Nd Pm Sm Eu Gd Th Dy Ho Er Tm Yb
17n/16 18m/16 191/16 20m/16 21n/16 22n/16 23n/16 24n/16 251/16 26m/16 27n/16 28n/16 291/16 30n/16 31n/16 32n/16
17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32
71 72 73 74 75 76 7 78 79 80 81 82 83 84 85 86
Lu Hf Ta W Re Os Ir Pt Au Hg Tl Pb Bi Po At Rn
SEPTIMO PERIODO (Anexo 3.3, curva de color violeta)
Laespiral se originaen € radio 86Rn y avanza en un circulo dividido también en 32 partes, hasta alcanzar el radio 118 Dsc (gas raro desconocido) en el
angulo 2m. La formulaes: R=16/m@; R;=R+86
16 2
R, =@ +86 _ R=%¢+86
b ; T
P n/16 2n/16 3n/16 4n/16 51/16 61/16 7n/16 8mn/16 on/16 10m/16 11n/16 12n/16 13n/16 14n/16 15n/16 16m/16
R 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 15
R7;=R+86 87 88 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102
Elemento Fr Ra Ac Th Pa U Np Pu Am Cm Bk Cf Es Fm Md
17n/16 | 18n/16 | 191/16 | 20m/16 | 21m/16 | 22n/16 | 23n/16 | 24m/16 | 25m/16 | 26m/16 | 27n/16 | 28m/16 | 29m/16 | 30m/16 | 31n/16 | 32n/16
17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32
103 104 105 106 107 108 109 110 111 112 113 114 115 116 117 118
Lw Ku Ha Dcs* Dsc Dsc Dsc Dsc Dsc Dsc Dsc Dsc Dsc Dsc Dsc Pe**
* Dsc : elemento desconocido
** Hipotético gas raro Peruvion. En honor ala patria del autor.
Los periodos octavo y noveno tendran espirales sobre circulos divididos en 50 partes, (2 x 5x5)

2

R=>¢+118
T

2

R => ¢+168
T

Los periodos 10 y 11 tendrén espirales sobre circulos divididos en 72 partes.




2 2

6
Ro=—¢+218 Ru:(i(pJ,zgo
T T

Los periodos 12 y 13, tendran espirales sobre circulos divididos en 98 partes:

7? 72
R,=—o +362 . R;=—0 +460
TC T

Resumiendo larelacion general parael Sistema A sera
R=R1, R2, R3, R4, R5, R6, R7, ......

R =[ Un ¢];[4/n ¢+2];[4/T @+10];[ 91 @+18];[91 ¢ +36];[16/1 ¢ + 54];[16/1 ¢ + 86]....

R=[1/1t ¢];[2%m ¢ +2];[2%m ¢ +10];[3%m o+18];[3%/n ¢+36];[4%/m o+ 54];[4%n ¢+ 86]....

9.2.- DISTRIBUCION ESPIRAL PARA EL SISTEMA B

Para el sistema B larelacion matemética sera:
R =[1/n ¢]; [Un +2]; [2%/m ¢ +4];[ 2%/ ¢ +12];[3%m @+20];[3%/m +38];[4%/m ¢+ 56];[4%/m ¢+ 88]....

Esta distribucion se graficaen el Anexo 4.3., el sistema es pareado o binddico exacto, y cada dos periodos cambia el médulo o angulo de particion.
Para hacer visible el primer par de periodos, ha sido ampliado y colocado a un costado del gréfico.

9.3.- GRAFICOSDE LA DISTRIBUCION ESPIRAL DE LOSELEMENTOS QUIMICOSFORMA A
(Los colores sdlo sirven para diferenciar las espirales (periodos) formadas. En 3.1, un “nodo” linea roja y un “binodo” lineas naranja y amarilla de espirales con el mismo ndmero de
elementos (ocho elementos por espiral). En 3.2 un binodo de espirales semejantes verde y azul, (con 18 elementos cada una). En 3.3 otro binodo con dos espirales de 32 elementos cada
una). En 4.3 o Forma B, laespiral es continua formada por binodos exactos (2, 2; 8, 8; 18, 18; 32, 32 elementos en las espirales o periodos)



ANEXO 3.1 FUNCION ESPIRAL PERIODICA (GS) PARA LOS PERIODOS 1,2,3
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ANEXO 3.2 FUNCION ESPIRAL PERIODICA (GS) PARA LOS PERIODOS 4,5
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ANEXO 3.3 FUNCION ESPIRAL PERIODICA (GS) PARA LOS PERIODOS 6,7

omie 16 716

9.4.- GRAFICO DE LA DISTRIBUCION ESPIRAL DE LA FORMA B
(A cada par de espirales le corresponde un niimero de elementos de acuerdo con & angulo o médulo de divisién de los circulos: i, /4, /9, T/16)
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ANEXO 4.3

ESPIRAL BINODICA
DE LOS ELEMENTOS GS -B

Ing. Julio Gutiérrez Samanez ;%;MERCI;?:KI}?)%L 2

Cusco Peri - 2004,

10.- DISTRIBUCION ESPACIAL PLANA, “CHACANA” O CRUZ CUADRADA. (Anexos8.4y 8.5)
Es otra novedosa forma de distribucién paralos Sistemas A y B



FUNCI

A1

A)=8

A3 =18

AH=32

25t =50

m

26

26,10

AP =8 [

] 26=8

2AF) =18

“CHACANA” DELOS ELEMENTOS QUIMICOSDE GS
SISTEMA A

[

]

Egl (1) g] 261014 2AH=32

dh

26,10

Nt

|ED 26,10,14

L] 26,10,1418

25 =50 1

26,10,14,18

"B

i,

__! | (H] EEE

Pa=2(1), A2%, 22, 23, 239, 24, A, 25, 25Y)...

Pam=21,2, 283, 2, 4, 4,53 )

11.- CONCLUSIONES

ANEX08.5
FUNCION“CHA CANA” DE L OSELEMENTOS QUIMICOS DE GS
SISTEMA B
01y m 2 1Y m 2
M= IO 26 AP =8 [TLI] 26=¢
Wh=18 | 2610 AF=18 | ] 2610=18
DD_" I:ID__
=2 O 0000 0 261014 2)=320] [ | 26,10,14
O DD |
(mm| DED
1
AH=50 1 26101418 2sh)=10 z 26101418
[ ] Eb 0
1 1

Pe=2(1) (1), 202%), 22", 23", 23", 24h), 24N, 257, 245N
Pp=2(1,1,2020, %30 4 4,51 51 )

1.- Con estateoria €l autor postula que la materia esta organizada de acuerdo a Leyes Matematicas exactas y sencillas



2.- Que existe identidad entre la organizacion electronica de la periferia del aomo y la organizacion de la Tabla Periddica de |os Elementos Quimicos.

3.- Que lamateria, en su organizacion intima, posee un tipo de simetria especial, pues |os periodos se manifiestan por pares o binodos crecientes.

4.- Que la Tabla Periddica esta organizada bajo la forma de matriz matemética, normada por leyes que determinan series horizontales y series verticales que
a su vez, conforman escal onamientos pareados o binddicos de | os periodos, como limites de |os mismos.

5.-Que el crecimiento de los binodos en el Sistema B-2, obedece a una funcién sencilla de segundo grado, Z = 4 ¥ (m;)? parai =1 hasta n, siendo Z Nimero
atobmico del ultimo elemento del binodo (4, 20, 56, 120, 220); m, es el niumero de orden correlativo del binodo.

JULIO ANTONIO GUTIERREZ SAMANEZ
INGENIERD GUIMICD

W\
SISTEMA PERIODICO ARM

GE E{uf{&n LOS-ELEMENTOS QUi

CUSCO - PERU - 2004
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